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1 Einleitung

Der PCAN-USB Pro FD-Adapter erméglicht die Anbindung an CAN-
FD- und LIN-Netzwerke liber den USB-Anschluss eines Computers.
Dabei konnen gleichzeitig zwei Feldbusse nach Wahl angeschlossen
werden, mit entsprechenden Adapterkabeln auch bis zu vier (2 x
CAN FD, 2 x LIN). Jeder CAN-FD-Kanal ist separat gegen USB und
LIN mit maximal 500 Volt isoliert. Durch sein robustes Alugehause
ist der PCAN-USB Pro FD-Adapter flir den mobilen Einsatzbereich
bestens geeignet.

Der neue Standard CAN FD (CAN with Flexible Data Rate) zeichnet
sich vor allem durch héhere Bandbreiten bei der Datenlibertragung
aus. Die maximal 64 Datenbytes eines CAN-FD-Frames (anstelle von
bisher 8) kdnnen mit Bitraten von bis zu 12 Mbit/s ibertragen
werden. CAN FD ist abwartskompatibel zum CAN-Standard 2.0 A/B,
so dass CAN-FD-Knoten in bereits bestehenden CAN-Netzwerken
eingesetzt werden konnen. Dabei sind die CAN-FD-Erweiterungen
jedoch nicht anwendbar.

Die Monitorsoftware PCAN-View und die Programmierschnittstelle
PCAN-Basic fiir die Entwicklung von Anwendungen mit CAN-
Anbindung sind im Lieferumfang enthalten und unterstlitzen den
Standard CAN FD.

Die Monitoranwendung PLIN-View Pro und PLIN-Programmier-
schnittstellen runden das Paket ab.

Fur verschiedene Betriebssysteme sind Geratetreiber vorhanden, so
dass Programme auf einfache Weise auf einen angeschlossenen
CAN- und/oder LIN-Bus zugreifen konnen.

)

\@(Tipp: Am Ende dieses Handbuches (Anhang C) befindet sich fiir

Z Schnelleinsteiger eine Seite mit Kurzangaben zur Installation
und zum Betrieb des PCAN-USB Pro FD-Adapters.
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1.1 Eigenschaften im UberbTick

Adapter fiir High-Speed-USB 2.0
(kompatibel mit USB 1.1 und USB 3.0)

Senden und Empfangen von CAN-FD- sowie LIN-Nachrichten
Uber 2 D-Sub-Anschlisse (Belegung jeweils fiir CAN-
und LIN-Bus)

Timestamp-Auflosung 1 ps

5-Volt-Versorgung am D-Sub-Anschluss durch Létjumper
zuschaltbar, z. B. fir externe Buskonverter

Spannungsversorgung Uber USB

Erweiterter Betriebstemperaturbereich von -40 bis 85 °C
Eigenschaften CAN-Betrieb

Erfillt die CAN-Spezifikationen 2.0A/B und FD

CAN-FD-Unterstlitzung fur ISO- und Non-ISO-Standard
einstellbar

CAN-FD-Ubertragungsraten fiir das Datenfeld (max. 64 Bytes)
von 25 kbit/s bis zu 12 Mbit/s

CAN-Ubertragungsraten von 25 kbit/s bis zu 1 Mbit/s
FPGA-Implementierung des CAN-FD-Controllers
NXP CAN-Transceiver TJUA1044GT

Galvanische Trennung bis zu 500 V jedes CAN-FD-Kanals gegen
USB und LIN

CAN-Terminierung durch Létjumper gesondert fiir jeden CAN-
Kanal zuschaltbar

Messung der Buslast einschliel3lich Error-Frames und
Overload-Frames auf dem physikalischen Bus

Induzierte Fehlererzeugung bei ein- und ausgehenden CAN-
Nachrichten
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Eigenschaften LIN-Betrieb
Ubertragungsraten von 1 kbit/s bis 20 kbit/s
LIN-Transceiver TJA1021/20

Beide LIN-Kanale (gemeinsames Massepotential) gegen USB
und CAN FD optisch isoliert

Einsatz als LIN-Master oder -Slave méglich
(1 ms Mastertask-Auflésung)

Automatische Ubertragungsraten-, Frameldngen- und
Checksummentyp-Erkennung

Selbststandiger Scheduler mit Unterstlitzung fiir Unconditional-,
Event- und Sporadic-Frames

Abarbeitung einer Scheduletabelle durch die Hardware
(8 Scheduletabellen mit insgesamt 256 Slots sind konfigurierbar)

ﬁ Hinweis: Dieses Handbuch beschreibt die Verwendung des
PCAN-USB Pro FD unter Windows. CAN-Treiber fiir Linux
sowie entsprechende Anwendungsinformation finden Sie auf
der mitgelieferten DVD im Verzeichniszweig Develop und auf
unserer Website unter www.peak-system.com/linux.

1.2 Systemvoraussetzungen

Betriebssystem Windows 10, 8.1, 7
oder Linux (32/64-Bit)

Ein freier USB-Anschluss (USB 1.1, USB 2.0 oder USB 3.0) am
Computer oder an einem am Computer angeschlossenen
USB-Hub

Bei LIN-Betrieb: Versorgungsspannung 8 bis 18 V fiir den LIN-
Transceiver (z. B. Kfz-Batterie)


http://www.peak-system.com/linux�
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ﬂ Hinweis: Verwenden Sie kein USB-Verlangerungskabel zum
AnschlieBen des Adapters an den Computer. Der Einsatz eines
Verlangerungskabels entspricht nicht der USB-Spezifikation
und kann zu Funktionsstorungen des Adapters fiihren.

1.3 Lieferumfang

PCAN-USB Pro FD im Aluminiumgehéause

CAN-FD-Interface-Treiber fiir Windows 10, 8.1, 7
und Linux (32/64-Bit)

LIN-Interface-Treiber fir Windows 10, 8.1, 7 (32/64-Bit)
CAN-Monitor PCAN-View fir Windows
LIN-Monitor PLIN-View Pro fir Windows

Programmierschnittstelle PCAN-Basic zur Entwicklung von
Anwendungen mit CAN-Anbindung

Programmierschnittstelle PLIN-API zur Entwicklung von
Anwendungen mit LIN-Anbindung

Programmierschnittstellen fiir normierte Protokolle aus dem
Automotive-Bereich

Handbuch im PDF-Format

ﬂ Hinweis: Da die Einsatzmdglichkeiten des PCAN-USB Pro FD-
Adapters sehr variabel sind, werden keine gesonderten Kabel-
adapter fiir den Anschluss der CAN- und LIN-Busse mitgeliefert.
Dementsprechend bendtigen Sie eine 9-polige D-Sub-Buchse
fir die eigenstandige Herstellung des Anschlusses.
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2 Software und Adapter
installieren

Dieses Kapitel behandelt die Softwareinstallation flir den PCAN-
USB Pro FD-Adapter unter Windows und dessen Anschluss an den
Computer.

Installieren Sie den Treiber vor dem Anschlie3en des Adapters.

®» So installieren Sie die Treiber:
1. Starten Sie die Intro.exe von der mitgelieferten DVD.
Das Navigationsprogramm erscheint.

2. Wahlen Sie im Hauptmeni Treiber aus und klicken Sie dann
auf Jetzt installieren.

3. Bestatigen Sie die Meldung der Benutzerkontensteuerung in
Bezug auf ,Installer database of PEAK-Drivers”.

Das Treiberinstallationsprogramm wird gestartet.

4. Befolgen Sie die Anweisungen des Programms. Bei der
Auswahl der Komponenten wéahlen Sie zusatzlich den LIN-
Treiber aus.

®» So schlieRen Sie den Adapter an:

ﬂ Hinweis: Verwenden Sie kein USB-Verlangerungskabel zum
AnschlieBen des PCAN-USB Pro FD-Adapters an den Computer.
Der Einsatz eines Verlangerungskabels entspricht nicht der
USB-Spezifikation und kann zu Funktionsstorungen des Adap-
ters fiihren.

1. SchlieBen Sie den Adapter an einen USB-Port am Computer
oder an einen USB-Hub an.
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Windows benachrichtigt Sie tiber die neue Hardware und
schliel3t die Treiberinstallation ab.

2. Prifen Sie die LEDs am Adapter. Wenn die LED griin
leuchtet, wurde der Treiber erfolgreich initialisiert.

10
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3 CAN- und LIN-Bus
anschliefen

Beide D-Sub-Steckverbindungen am PCAN-USB Pro FD-Adapter
sind jeweils fur den Anschluss eines CAN- und eines LIN-Busses
vorgesehen. Die Belegung beider D-Sub-Steckverbindungen ist

identisch.

ﬂ Hinweis: Da die Einsatzmoglichkeiten des Adapters sehr
variabel sind, werden keine gesonderten Kabeladapter fiir den
Anschluss der CAN- und LIN-Busse mitgeliefert.
Dementsprechend bendtigen Sie eine 9-polige D-Sub-Buchse
fir die eigenstandige Herstellung des Anschlusses.

3.1 Anschluss lUber D-Sub-Steckverbinder
flir CAN

Zwei High-Speed-CAN-Busse (ISO 11898-2) kdnnen angeschlossen
werden, jeweils einer pro D-Sub-Steckverbindung. Die CAN-
Belegung entspricht der Spezifikation CiIA® 303-1.

L CAN_L

CAN_H —|
- CAN-GND

&S

JEN SR

¢

Abbildung 1: CAN-Anschlussbelegung der D-Sub-Steckverbindungen

Gerate mit geringem Stromverbrauch (z. B. Buskonverter) kdnnen
direkt Gber Pin 1 des CAN-Anschlusses 5 Volt beziehen. Pin 1 ist bei
Auslieferung nicht belegt. Mehr Informationen dazu finden Sie im
Abschnitt 3.3.
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Fur jeweils beide CAN-Anschllsse besteht eine galvanische
Trennung bis zu 500 Volt gegen USB und LIN.
)
\@/Tipp: Einen CAN-Bus mit anderem Ubertragungsstandard
Z konnen Sie liber einen Buskonverter anschlieBen. PEAK-
System bietet verschiedene Buskonvertermodule an (z. B.
PCAN-TJA1054 fiir einen Low-Speed-CAN-Bus entsprechend
ISO 11898-3).

3.2 Anschluss lUber D-Sub-Steckverbinder
fiir LIN

Zwei LIN-Busse konnen angeschlossen werden, jeweils einer pro D-
Sub-Steckverbindung.

ol
LIN-GND —20 5

7

S .

g oH— LN
Vbat-LIN —20 5

e — LIN-GND

Abbildung 2: LIN-Anschlussbelegung der D-Sub-Steckverbindungen

Am Pin Vbat-LIN muss fiir den LIN-Betrieb eine zusatzliche Versor-
gungsspannung angelegt werden (8 - 18 V DC, z. B. Kfz-Batterie).
Fir beide LIN-Anschliisse wird jeweils eine eigene Versorgung
benotigt.

Fir beide LIN-Anschlisse besteht eine gemeinsame galvanische

Trennung bis zu 500 Volt gegen USB und CAN. Die LIN-Anschlisse
sind untereinander nicht galvanisch getrennt.

12
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3.3 Spannungsversorgung externer Gerdte

Externe Gerate mit geringem Stromverbrauch (z. B. Buskonverter)
konnen tber den CAN-Anschluss versorgt werden. Mit einer
Lotbriicke je CAN-Kanal auf der Platine des PCAN-USB Pro FD
(Gehause geodffnet) kann daflir eine Spannung von 5 Volt am Pin 1
des D-Sub-Steckers angelegt werden. Die Stromabgabe ist auf

50 mA beschrankt.

+5 V (optional)

PSS
JES

(2]

;

Abbildung 3: Externe 5-Volt-Versorgung an den D-Sub-Steckverbindungen

) -
@ Tipp: Auf Wunsch liefern wir lhnen das Gerat entsprechend
Z konfiguriert.

®» So aktivieren Sie die Spannungsversorgung:

A Kurzschlussgefahr! Gehen Sie beim Léten mit gro3er Sorgfalt
vor, um ungewollte Kurzschliisse zu vermeiden.

A4 Achtung! Durch elektrostatische Entladung (ESD) kénnen Kom-
ponenten auf der Platine beschadigt oder zerstort werden.
Treffen Sie daher Vorkehrungen zur Vermeidung von ESD.

1. Entfernen Sie die drei Schrauben an der Riickseite des
Gehauses.

Abbildung 4: Befestigungsstellen an der Riickseite des Gehauses

13
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2. Entfernen Sie die beiden aufderen Schrauben neben den
D-Sub-Anschliissen an der Vorderseite des Gehauses.

Abbildung 5: Befestigungsstellen der D-Sub-
Anschlisse an der Vorderseite des Gehauses
Nehmen Sie den Gehausedeckel ab.

4. Heben Sie die Riickseite des Gehduses an und schieben Sie
die Platine in Richtung Vorderseite liber die Unterseite des
Gehauses. Die Riickseite der Platine ist nun zuganglich.

5. Lo6ten Sie auf der Platine des Adapters die Lotbriicke(n)
entsprechend der gewlinschten Einstellung.

Abbildung 6 zeigt die Positionen der Lotfelder auf der der
Platine. Die Tabelle darunter enthalt die moglichen
Einstellungen.

6. Schliel3en Sie das Gehause. Schieben Sie die Platine in die
Unterseite des Gehauses zurlck.

7. Legen Sie den Gehausedeckel drauf.

8. Verschrauben Sie die Vorder- und Riickseite (siehe
Abbildung 4 und Abbildung 5).

14
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Abbildung 6: Draufsicht Platine PCAN-USB Pro FD,
Lotfelder JP4/ JP7

-Volt-V
D-Sub-Anschluss = Létfeld 5-Volt-Versorgung

Ohne (Standard) Pin 1
CAN 1 JP4 U
CAN 2 JP7 U ]

A Kurzschlussgefahr! Die 5-Volt-Versorgung ist nicht gesondert
gesichert. Darum miissen Sie den Computer ausschalten, bevor
Sie CAN-Kabel oder zusatzliche Peripherie an- und abstecken.

Bedenken Sie, dass bei manchen Computern auch im

ausgeschalteten Zustand noch eine Versorgungsspannung an
den USB-Anschliissen anliegen kann (Standby-Betrieb).

15
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3.4 Aktivierung der internen Terminierung

Die Terminierung kann tGber Lotbriicken auf der Platine aktiviert
werden, um ein Ende vom CAN-Bus zu terminieren. Bei der
Auslieferung ist die Terminierung ausgeschaltet. Ein High-Speed-
CAN-Bus (ISO 11898-2) muss an beiden Kabelenden mit jeweils 120
Ohm terminiert sein, da es ansonsten zu Storungen kommt.

» So aktivieren Sie die interne Terminierung:

A Kurzschlussgefahr! Gehen Sie beim Léten mit grof3er Sorgfalt
vor, um ungewollte Kurzschliisse zu vermeiden.

A Achtung! Durch elektrostatische Entladung (ESD) kbnnen Kom-
ponenten auf der Platine beschadigt oder zerstort werden.
Treffen Sie daher Vorkehrungen zur Vermeidung von ESD.

1. Entfernen Sie die drei Schrauben an der Rickseite des
Gehauses.

Abbildung 7: Befestigungsstellen an
der Riickseite des Gehauses

2. Entfernen Sie die beiden dul3eren Schrauben neben den
D-Sub-Anschliissen an der Vorderseite des Gehauses.

Abbildung 8: Befestigungsstellen der D-Sub-
Anschllsse an der Vorderseite des Gehauses

16
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Nehmen Sie den Gehausedeckel ab.

4. Heben Sie die Riickseite des Gehauses an und schieben Sie
die Platine in Richtung Vorderseite Uber die Unterseite des
Gehauses. Die Ruickseite der Platine ist nun zuganglich.

5. Loten Sie auf der Platine des Adapters die Lotbriicke(n)
entsprechend der gewilinschten Einstellung.

Abbildung 9 zeigt die Positionen der Lotfelder auf der der
Platine. Die Tabelle darunter enthalt die moglichen
Einstellungen.

6. Schliel3en Sie das Gehause. Schieben Sie die Platine in die
Unterseite des Gehauses zurlick.

7. Legen Sie den Gehausedeckel drauf.

8. Verschrauben Sie die Vorder- und Riickseite (siehe
Abbildung 7 und Abbildung 8).

17
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Abbildung 9: Draufsicht Platine PCAN-USB Pro FD,
Lotfelder JP1/JP2 und JP5/JP6

Interne Terminierung

D-Sub-Anschluss | Létfelder Ohne
Aktiv
(Standard)
CAN 1 JP1und JP2 [ B
CAN 2 JP5 und JP6 U

18



PCAN-USB Pro FD - Benutzerhandbuch

System

3.5 Verkabelung

3.5.1 Terminierung

Ein High-Speed-CAN-Bus (ISO 11898-2) muss an beiden Enden mit
120 Ohm terminiert sein. Die Terminierung verhindert stérende
Signalreflexionen und sorgt flir einen ordnungsgemafien Betrieb
der Transceiver am angeschlossenen CAN-Knoten (CAN-Interfaces,
Steuergerate).

Der PCAN-USB FD Pro besitzt eine zuschaltbare interne Terminier-
ung mit 120 Ohm. Wie Sie diese aktivieren, erfahren Sie im
vorhergehenden Abschnitt 3.4.

3.5.2 Beispiel einer Vverbindung

Computer Steuergerat

!I CAN-Interface (8 jm=mmmmmm==1 ] ‘
= J—J Terminiertes Kabel

Abbildung 10: Einfache CAN-Verbindung

In diesem Beispiel wird der PCAN-USB Pro FD-Adapter mit einem
Steuergerat durch ein Kabel verbunden, das an beiden Enden mit
120 Ohm terminiert ist.

19
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3.5.3 Maximale Buslange

High-Speed-CAN-Netzwerke konnen bis zu 1 Mbit/s Gbertragen. Die
r_1_1axima|e Buslange ist vor allem abhéangig von der
Ubertragungsrate.

Die folgende Tabelle zeigt die maximal mogliche CAN-Busléange bei
verschiedenen Ubertragungsraten:

Ubertragungsrate Buslange

1 Mbit/s 40 m

500 kbit/s 110 m
250 kbit/s 240 m
125 kbit/s 500 m
50 kbit/s 1,3 km
25 kbit/s 2,56 km

Die hier aufgefiihrten Werte sind anhand eines idealisierten
Systems errechnet worden und kdnnen von der Realitat abweichen.

ﬁ Hinweis: Fir CAN FD gelten trotz der hoheren Datenbitrate die
gleichen maximalen Buslangen wie flir CAN. Die Abhangigkeit
basiert auf der Bitrate wahrend der Arbitrierung, die Nominal-
bitrate genannt wird. Diese kann bei CAN FD bis zu 1 Mbit/s
annehmen.

20
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4 Betrieb

4.1 Status-LEDs

Zur Anzeige von Betriebszustdnden hat der PCAN-USB Pro FD-
Adapter mehrere LEDs.

O J7r O Jo0

Abbildung 11: Anordnung der LEDs auf dem Gehause

LED Status Bedeutung
USB Grin leuchtend Es besteht eine High-Speed-USB-Verbindung
(USB 2.0) mit einem Computer.
Grin blinkend Auf der High-Speed-USB-Verbindung (USB 2.0)
findet Kommunikation statt.
Orange leuchtend Es besteht eine Full-Speed-USB-Verbindung

(USB 1.1) mit einem Computer.

Der PCAN-USB Pro FD-Adapter befindet sich im
Suspend-Zustand (nur Spannungsversorgung
Uber das USB-Kabel, z. B. bei Computer-
Standby).

Orange blinkend Auf der Full-Speed-USB-Verbindung (USB 1.1)
findet Kommunikation statt.

21
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LED Status Bedeutung

CAN1/2 | Grun leuchtend Die CAN-Schnittstelle ist initialisiert. Es besteht
eine Verbindung zu einem Treiber des
Betriebssystems.

Griin langsam blinkend | Eine Softwareanwendung ist mit der CAN-
Schnittstelle verbunden.

Griin schnell blinkend | Es werden Daten lber den angeschlossenen
CAN-Bus Ubertragen.

Rot schnell blinkend Wihrend der Ubertragung von CAN-Daten tritt
ein Fehler auf, zum Beispiel OVERRUN oder
BUSHEAVY.

LIN1/2 | Griin leuchtend Es besteht eine Verbindung zu einem Treiber
des Betriebssystems.

Grun langsam blinkend | Die LIN-Schnittstelle ist mit gtiltiger Bitrate
initialisiert. Eine Softwareanwendung ist mit
der LIN-Schnittstelle verbunden.

Grun schnell blinkend | Es werden Daten liber den angeschlossenen
LIN-Bus lbertragen.

4.2 USB-Verbindung trennen

Unter Windows wird das Symbol zum sicheren Entfernen der Hard-
ware fir den PCAN-USB Pro FD-Adapter nicht verwendet. Sie
kéonnen den Adapter ohne Vorbereitung vom USB-Anschluss des
Computers abziehen.

4.3 Mehrere PCAN-USB Pro FD-Adapter
unterscheiden

Sie konnen mehrere PCAN-USB Pro FD-Adapter gleichzeitig an
einem Computer betreiben. Das mitgelieferte Programm PCAN-
View ermoglicht die Vergabe von Gerate-IDs, um die Adapter in
einer Softwareumgebung unterscheiden zu kdnnen. Nahere
Informationen erhalten Sie im Abschnitt 5.1.3 Seite 29.

22
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5 Software und API

Dieses Kapitel behandelt die mitgelieferte Software PCAN-View und
PLIN-View Pro sowie die Programmierschnittstellen PCAN-Basic
und die PLIN-API.

5.1 Monitor-Software PCAN-View

PCAN-View ist eine einfache Windows-Software zum Betrachten,
Senden und Aufzeichnen von CAN- und CAN-FD-Nachrichten.

Hinweis: Dieses Kapitel beschreibt die Verwendung von PCAN-
View mit einem CAN-FD-Adapter.

&K ee [104] %
e T T
= GomEMAnENNETNNSE 5
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o @@
2 s -
g Ty B
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i wm
o @m @ exsyanupEnan @ 6
GhZs 16 3058 2053 21 28 3632 4
363857 232 003751 108014 T3
= 705733013 39531 331 1
£ 545061 7662 11 00T 1F 776472

133015 38776 @ s
130331 BN EECIAGG 6 @ e

Abbildung 12: PCAN-View fiir Windows
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®» So starten und initialisieren Sie PCAN-View:

1. Offnen Sie PCAN-View lber das Windows-Startmend.

Das Dialogfenster Connect erscheint.

= P

[ f- A ( -
HB - N
Auailable PCAN harduare:
- 4% PCAN-USE FD: Device 30h

#% PCAN-USE Pro FD: Device 122BEBOh, Channel 1
So#5 PCAN-USE Pro FD: Device 1228EB0h, Channel 2

Clock Frequency:  Maminal Bit rate: [1Data Bit rate:
24 MHz ~| |1 MBitfs ~| |2 MBit/s ~

Filter settings

@® Standard

5 From: (Hex) To: | 7FF (Hex)
o
[Listen-only mode concel | [@ Help

Abbildung 13: Auswahl der Hardware und Parameter

2. Wahlen Sie das gewtlinschte Interface aus der Liste.

3. Bestimmen Sie die Clock-Frequenz. Die im Folgenden
wahlbaren Bitraten basieren auf dieser Einstellung.

4. Wahlen Sie in dem Drop-down-Menl die Nominal Bitrate
(max. 1 Mbit/s) aus, die flir die Arbitrierungsphase
verwendet wird.

5. Klicken Sie auf die Checkbox Daten-Bitrate.

6. Wahlen Sie in dem Drop-down-l\{!enij eine Daten-Bitrate
aus. Diese bestimmt die hohere Ubertragungsgeschwindig-
keit fir die Datenfelder eines CAN-Frames.

Hinweis: Beide Bitraten miissen mit denen der anderen
Teilnehmer am CAN-Bus lUibereinstimmen.
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)
\@(Tipp: Klicken Sie auf die Pfeil-Schaltflache (»), wenn Sie
Z benutzerdefinierte Bitraten festlegen mdéchten.

7. Unter Filtereinstellungen kénnen Sie den Bereich der zu em-
pfangenden CAN-IDs einschranken, entweder flir Standard-
Frames (11-Bit-IDs) oder Extended-Frames (29-Bit-IDs).

8. Aktivieren Sie den Listen-Only-Modus, falls Sie nicht aktiv
am CAN-Verkehr teilnehmen und nur beobachten mochten.
Dadurch wird auch eine unbeabsichtigte Stérung einer
unbekannten CAN-Umgebung (zum Beispiel bei unter-
schiedlichen Ubertragungsraten) vermieden.

9. Bestatigen Sie abschlieBend die Angaben im Dialogfenster
mit OK. Das Hauptfenster von PCAN-View erscheint (siehe
Abbildung 14).
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5.1.1 Registerkarte Senden/Empfangen

FHS Gt b2 @ Q3

File  CAN  Edit Transmit Yiew Trace Help

B Receive f Transmit  [ECIRIETEY & PCAN-USE Pro FD Busload = gA ErrorGenerator
O can-ip Length Data Cycle Tirme Count
18FO0100h 32 62 1D2A65 74 6472 6530 3935 75393033 1005 114
7534 36 85 68 11 73 68 64 6E A3 73 1B 76 SE
) 737D
Z 18F00200n EEE o 343937 35 F3 68 77 63 33 77 65 21 16 6F 65 350 304
9 62 3E32 71 1F 35 39 32 32 7435 20 32 00 37
Q 35 68 6466 6C 6E 50 36 6A6C 6B 34 36 6E 18
-4 353039 593044 34 373932 37 11 86 37 39
38373CM
0 can-D Type Length Data Cycle Time  Count Trigger Comment
17F00100h 32 41 /4 47 61 6F 73 69 66 61 69 25 334 Tirne
73 D6 €6 61 20 73 D9 €6 66 70
&1 73 69 66 6F 61 70 69 C8 66
o 65 35
£ | 17F00200h EEE o 342823 7135 6F 333235 6F  [4]50 120 Tirne
") 35 6F 33 6C73 6126 73 76 76
= 2CE4FG 6473 6120743335
E 70 6F B4 35 6F 33 28 36 35 B4

OF 6F 34 DF F3 65 66 FC 6C 64

73 67 68 E4 77 73 A TE 41 44
33 35 33 35

Abbildung 14: Registerkarte Senden/Empfangen

Die Registerkarte Senden/Empfangen ist das zentrale Element von
PCAN-View. Sie enthalt jeweils eine Liste der empfangenen und der
Sendenachrichten. Die Darstellung der Daten erfolgt standardmaRig
im Hexadezimalformat.

®» So senden Sie eine CAN-FD-Nachricht mit PCAN-View:

1. Wahlen Sie den Menlbefehl Senden > Neue Botschaft
(alternativ = oder | Einfg ).

Das Dialogfenster Neue Sendebotschaft erscheint.

10: thex) Len

Data: (h

fovorsn et ] oo e ] ]
Q 1 2

3 4 3 & 7
Cycle Time:

Message Type
ms
MExtended Frame [ CAN FD
[JRaused Fernote Request  [7] Bit Rate Switch

Carmmment |

Cancel | @ Help

Abbildung 15: Dialogfenster Neue Sendebotschaft
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2. Um eine CAN-FD-Nachricht zu definieren, aktivieren Sie die
Checkbox CAN FD. Damit konnen Sie eine Lange von
maximal 64 Datenbytes einstellen.

3. Geben Sie die ID, die Daten-Léange in Bytes und die Daten
der neuen CAN-Nachricht ein. Klicken Sie bei einer Daten-
lange von mehr als 8 Datenbytes auf[=lund geben Sie die
Daten im Editor ein.

€) Hinweis: Seit der Programmversion 4 von PCAN-View heiBt
das Feld nicht mehr DLC, sondern Lange. Letztere spiegelt die
tatsachliche Datenlange wieder.

4. Geben Sie im Feld Zykluszeit an, ob die Nachricht
periodisch oder manuell gesendet werden soll. Fir
periodisches Senden tragen Sie einen Wert grof3er O ein.
Fir manuelles Senden tragen Sie den Wert 0 ein.

5. Aktivieren Sie die Checkbox Bit Rate Switch, damit die
Daten einer CAN-FD-Nachricht mit der Daten-Bitrate lber-
tragen werden.

6. Bestatigen Sie die Angaben mit OK.

Die fertige Sendenachricht erscheint auf der Registerkarte
Senden/Empfangen.

7. Senden Sie ausgewahlte Sendenachrichten manuell mit
dem Menlbefehl Senden > Senden (alternativ | Leertaste |).
Der manuelle Sendevorgang erfolgt bei periodisch
gesendeten CAN-Nachrichten zusatzlich.

i - ’
K Tipp: Uber den Menulpunkt Datei > Speichern konnen die aktu-

>

Z ellen Sendenachrichten in einer Liste abgespeichert und spater
zur Wiederverwendung geladen werden.
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to harduware P

Uber die Registerkarte Trace kann der Tracer (Datenlogger) von

FD

- Benutzerhandbuch

View Trace Help

| & & e[

File CAM  Edit Transmit
Time CAN-ID

2,2787 18F00200h
2,2871 17F00100h
2,269 17F00200h
2,3124 17F00100h
2,3131 18F00200h
2,3374 17F00100h
2,339 17F00200h
2,3480 18F00200h
2,3625 17F00100h
2,3700 18FO0100K
2,3832 18F00200h
2,3875 17F00100h
2,369 17F00200h
24127 17F00100h
2,4183 18F00200h
2,437 17F00100h
2,4367 17F00200h
24534 18F00200h
2,4627 17F00100h

Type

FD, BRS
FD, BRS
FD, BRS
FD, BRS
FD, BRS
FD, BRS
FD, BRS
FD, BRS
FD, BRS
FD, BRS
FD, BRS
FD, BRS
FD, BRS
FD, BRS
FD, BRS
FD, BRS
FD, BRS
FD, BRS
FD, BRS

Data

3937 35F368 77 6333 77 65 21 16 6F 6562 3E 32 11 1F 3536 32 3374 35303200 ..,
41 44 47 61 6F 73 69 66 61 69 73 D6 63 61 Al 73 DI 63 66 70 61 73 69 66 6F 61 7069 Ca .

3426 23 71 35 6F 33 32 35 6F 35 6F 33 6C 73 61 26 73 76 76 2C E4 F6 64 7361 20 7A T3 ..,

41 44 47 61 6F 73 69 66 61 69 73 D6 63 61 Al 73 DI 63 66 70 61 73 69 66 6F 61 7069 Ca .
3937 35F368 77 6333 77 65 21 16 6F 6562 3E 32 11 1F 3536 32 3374 35303200 ..,
41 44 47 61 6F 73 69 66 61 69 73 D6 63 61 Al 73 DI 63 66 70 61 73 69 66 6F 61 7069 Ca .

3426 23 71 35 6F 33 32 35 6F 35 6F 33 6C 73 61 26 73 76 76 2C E4 F6 64 7361 20 7A T3 ..,

33937 35F368 776333776521 166F 6562 3E 32 11 IF 3538323374 35303200,

41 f44 47 61 6F 73 69 66 61 69 73 D6 68 61 A 73 D9 68 66 70 61 73 69 66 6F 61 7069 C ...
62 10 28 65 74 6 72 65 30 39 35 75 3930 33 75 34 38 85 68 11 73EB 64 6E AS 73 1B T6 ..,

3937 35F368 77 6333 77 65 21 16 6F 6562 3E 32 11 1F 3536 32 3374 35303200 ..,

41 44 47 61 6F 73 69 66 61 69 73 D6 63 61 A 73 D9 63 66 70 61 73 69 66 6F 61 7D 69 C& .,
3426 23 71 35 6F 33 32 35 6F 35 6F 33 6C 73 61 26 73 76 76 2C E4 F6 64 7361 20 7A T3 ..,
41 fu4 47 61 6F 73 69 66 61 69 73 D6 63 61 Al 73 D9 63 66 7O 61 73 69 66 EF 61 TDEG C& .,

3937 35F368 77 6333 77 65 21 16 6F 6562 3E 32 11 1F 3536 32 3374 35303200 ..,

41 fu4 47 61 6F 73 69 66 61 69 73 D6 63 61 Al 73 D9 63 66 7O 61 73 69 66 EF 61 TDEG C& .,
3426 23 71 35 6F 33 32 35 6F 35 6F 33 6C 73 61 26 73 76 76 2C E4 F6 64 7361 20 7A T3 ..,

34739 37 35F368 77 6333 77 6521 16 6F 65 62 3E 32 11 1F 3538 3233 7A 3530 32 00 1.,

41 f44 47 61 6F 73 69 66 61 69 73 D6 68 61 A 73 D9 68 66 70 61 73 69 66 6F 61 7069 C ...

SB Pro FD, Channel 1 G+ | Bit rate: 1h

Abbildung 16: Registerkarte Trace

System

PCAN-View verwendet werden, um die Kommunikation eines CAN-
Busses aufzuzeichnen. Wahrend der Aufnahme werden die
Nachrichten in den Arbeitsspeicher des PCs zwischengespeichert.
Anschliel3end konnen diese dann in einer Datei gesichert werden.

Der Tracer lauft entweder im Linearpuffer- oder im Ringpuffer-

modus. Im Linearpuffermodus wird die Aufnahme gestoppt, sobald

der Puffer vollstandig gefillt ist. Im Ringpuffermodus wird die

alteste Nachricht durch eine neue Nachricht Giberschrieben, sobald

der Puffer voll ist.
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5.1.3 Registerkarte PCAN-USB Pro FD

| & e [002] onme@s

File  CAN  Edit Transmit  Wiew Trace Help

PCAN-USB Pro FD

Firrmrare: 220

Abbildung 17: Registerkarte PCAN-USB Pro FD

Auf der Registerkarte PCAN-USB Pro FD werden verschiedene
Informationen zu der Hardware wie zum Beispiel die aktuelle
Firmware-Version angegeben. Zudem konnen Sie dem Adapter eine
Gerate-ID zuweisen. Damit kann er beim parallelen Betrieb mehrerer
PCAN-USB Pro FD-Adapter an einen Computer eindeutig
identifiziert werden.

Zur ldentifikation eines PCAN-USB Pro FD-Adapters wechseln Sie
zunachst zum Dialogfenster fiir die Auswahl der Hardware von
PCAN-View (Abbildung 13 Seite 26). In der Liste Verfligbare PCAN-
Hardware und PCAN-Netze konnen Sie bei jedem USB-Adapter mit
einem Rechts-Klick den Befehl "ldentifizieren" ausfiihren. Dadurch
blinkt die LED des entsprechenden Adapters kurzzeitig auf.

CAN FD ISO-mode

Der in der ISO 11898-1 definierte CAN-FD-Standard ist nicht
kompatibel zum urspriinglichen Protokoll. PEAK-System beruck-
sichtigt diesen Umstand und stellt beide Protokollausfiihrungen in
den CAN-FD-Interfaces zur Verfligung.
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Uber die Schaltflache Disable / Enable schalten Sie auf das im
Umfeld verwendete CAN-FD-Protokoll um (,,Non-ISO” oder ,,ISO").

5.1.4 Registerkarte Buslast

File CAN Edit Transmit View Trace Help

| & & ee [

SB Pro FD Bus Load  [TNNALGTS
[ Enable Bus Load Measurement

Bus Load Bus Load Histary Statistics

Maxirmum Bus Load:  63,7%
Minimum BusLoad:  0,9%

Time of max, Bus Load: 12:27:48
Time of min. Bus Load: 12:34:58

Bus Load Mean Value:  23,7%

annel 1 95 | Bit rate: 1

Abbildung 18: Registerkarte Buslast

Auf der Registerkarte Buslast wird die aktuelle Buslast des verbun-
denen CAN-Kanals sowie deren Verlauf Gber die Zeit zusammen mit
statistischen Informationen angezeigt. Die Buslast eines CAN-Bus-
ses spiegelt die Auslastung der Ubertragungskapazitat wieder.
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1.5 Registerkarte Fehler-Generator

File  CAM  Edit Transmit Wiew Trace Help

Transmit | B8 Trace

Destroy Single Frame Destroy Multiple Frames
Bit Position: : CAN-ID: 000K
Dot Bit Position: =
Murnber of Frarmes to ignore: El =
Murnber of Erarmes to destroy: EI =
Apply Disable

Abbildung 19: Registerkarte Fehler-Generator

1. Error Generator

System

Uber die Registerkarte Fehler-Generator kann zu Testzwecken die
Kommunikation auf dem CAN-Bus durch 6 aufeinander folgende
dominante Bits gestort werden. Es findet eine Verletzung des CAN-
Protokolls auf dem CAN-Bus statt, die durch angeschlossene CAN-

Knoten als Fehler erkannt werden muss.

Sie konnen mit dem Fehler-Generator CAN-Frames auf eine von

zwei Arten zerstoren:

ein Mal nach Aktivierung

wiederholt in bestimmten Abstanden bezogen auf eine CAN-ID

Der Bereich Einzelnen Frame zerstoren bezieht sich auf den nachs-
ten CAN-Frame, der nach der Aktivierung der Funktion vom PCAN-

USB Pro FD-Adapter erkannt wird.
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®» So konnen Sie einen einzelnen CAN-Frame zerstoren:

1.

Geben Sie im Feld Bit-Position an, ab welcher Bit-Position
innerhalb des CAN-Frames der Fehler erzeugt werden soll.
Bei der Zahlung werden auch Stuff-Bits bertcksichtigt.

Bestatigen Sie die Angaben mit Jetzt.

Der nachste empfangene oder gesendete CAN-Frame wird
ab der gewahlten Bit-Position zerstort.

Der Bereich Mehrere Frames zerstoren bezieht sich auf eine CAN-ID,
deren Frames in bestimmten Abstanden zerstort werden soll.

®» So konnen Sie mehrere CAN-Frames zerstoren:

1.

Geben Sie die CAN-ID des CAN-Frames an, der zerstort
werden soll.

Geben Sie im Feld Bit-Position an, ab welcher Bit-Position
innerhalb des CAN-Frames der Fehler erzeugt werden soll.
Bei der Zahlung werden auch Stuff-Bits bertcksichtigt.

Unter Anzahl zu ignorierender Frames geben Sie die Anzahl
der CAN-Frames mit der gegebenen CAN-ID an, die ignoriert
werden sollen, bevor ein CAN-Frame zerstort wird.

Unter Anzahl zu zerstorender Frames geben Sie die Anzahl
der CAN-Frames mit der gegebenen CAN-ID an, die in Folge
zerstort werden sollen.

Bestatigen Sie die Angaben mit Anwenden, um den Fehler-
Generator zu aktivieren.

Beenden Sie die Zerstorung weiterer CAN-Frames mit
Deaktivieren.
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5.1.6 Statuszeile

& Connected to hardware PCAN-USB Pro FD, Channel 1 (Nominal 500 kBit/s, Data 10 MBit/s) #g Status: Error Active | Overruns:0 | QxmtFulkg

Abbildung 20: Anzeige in der Statuszeile

Die Statuszeile enthalt Informationen zur aktuellen CAN-Verbind-
ung, zu Fehlerzahlern (Overruns, QXmtFull) und Fehlermeldungen.

Weitere Informationen zur Benutzung von PCAN-View finden Sie in
der Hilfe, die Sie im Programm tiber das Ment Hilfe oder die Taste
F1|erreichen.
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5.2 LIN-Monitor PLIN-View Pro flir windows

PLIN-View Pro fiir Windows ist ein Anzeige- und Uberwachungs-
programm fiir LIN-Nachrichten.

[ Pt s it

He LN Iom
DU-BI $+8 @
2

Abbildung 21: PLIN-View Pro fiir Windows

ﬂ Hinweis: PLIN-View Pro ist ausschlieRlich fiir die Verwendung
mit dem PCAN-USB Pro (FD) vorgesehen.

®» So starten und initialisieren Sie PLIN-View Pro:

1. Wahlen Sie im Windows-Start-Menl oder auf der Windows-
Start-Seite PLIN-View Pro aus.

Das Dialogfenster fiir die Auswahl der LIN-Hardware sowie
die Einstellung der LIN-Parameter erscheint.
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~ PLIN-View Pro

Harduwane:

Tupe Device Charnel  Mode

PCAN-UISE Pro 1 2 Nare

Mode: | Master
Bitrate: |19200

Bit rate detection

Timeout: 4000 ms

Abbildung 22: Auswahl der LIN-Hardware und -Parameter

2. Wahlen Sie aus der Liste Hardware den gewtlinschten LIN-
Anschluss aus.

3. Bestimmen Sie aus der Drop-down-Liste Mode die
Betriebsart, die am LIN-Anschluss verwendet werden soll.

4. Wibhlen Sie aus der Drop-down-Liste Bit rate die Ubertra-
gungsrate, die von allen Teilnehmern am LIN-Bus
verwendet wird.

5. Sollten Sie die Ubertragungsrate fiir einen angeschlossenen
LIN-Bus nicht kennen, konnen Sie diese unter der Funktion
Bit rate detection automatisch ermitteln lassen.

Im Feld Timeout legen Sie die Zeit fest, die maximal auf
eine Antwort von der Hardware gewartet wird, bis das
Timeout eintritt. Bestatigen Sie anschliel3end mit Detect.

ﬂ Hinweis: Der LIN-Kanal, bei dem die Bit rate detection ausge-
fihrt werden soll, darf nicht initialisiert sein (keine Verbindung
zu einer Software).

Wurde eine Bitrate erfolgreich ermittelt, wird diese automa-

tisch in der Auswahlliste Bit rate angezeigt.
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6. Bestatigen Sie abschlieBend die Angaben im Dialogfenster
mit OK. Das Hauptfenster von PLIN-View Pro erscheint
(siehe Abbildung 23).

5.2.1 Registerkarte Receive/Transmit oder
Receive/Publisher

Ele UN Tomsmit  Nodes Schedules Tac

DV-d9¢«ta @
%

Receive /Transmt | Trace PCAN_USB_PRO: Tablos

Glabal Frame Table

3 Length  Data Period Count Dirsction ST Che... Errors
osh 2 75 329  publisher Ehanced 3h Ok,
Control_xxx LI

oz 2 w7 75 3209 Subscriber Enhanced 4th Ok,
o 75 3209 Subscriber Enhanced S8h Ok,
Status o LN

Receive

3

osh
Control_xxx LN

Count  Direction =
a0 Publisher Enhanced

Transmit

osh

Connected to PCAN-USB Pro (19200) | Channel; 1| Mode: Master | Bus;Seep | Overruns: 0

Abbildung 23: Registerkarte Receive/Transmit

Die Registerkarte Receive/Transmit oder Receive/Publisher ist das
zentrale Element von PLIN-View Pro. Sie enthélt jeweils eine Liste
der empfangenen und der gesendeten LIN-Frames. Sind Sie als LIN-
Master angemeldet, erscheint Receive/Transmit. Als Master kdnnen
Sie einen Frame auf den LIN-Bus senden. Sind Sie als LIN-Slave
angemeldet, erscheint Receive/Publisher. Im Slave-Modus kénnen
Sie keine Frames senden.

Wenn der Master Daten von einem Slave anfordert, kann er diese in
dem LIN-Frame veroffentlichen. In der Global Frame Tabelle sind
alle definierten LIN-Frame-Eintréage hinterlegt, die mit dem PCAN-
USB Pro FD einstellbar sind. Um einen LIN-Frame zu senden,
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mussen Sie die zugrunde liegende Frame-Definition in den
Eigenschaften anpassen.

®» So senden Sie einen LIN-Frame mit PLIN-View Pro:

1.
2.

Wahlen Sie aus der Global Frame Tabelle einen Frame aus.

Andern Sie die Eigenschaft Checksum Type in Enhanced
oder Classic.

Andern Sie die Eigenschaft Direction in Publisher.

Wahlen Sie den Menlbefehl Transmit > New Frame
(alternativ =),

Das Dialogfenster New frame erscheint.

N D (Hex:

[cantral oo L -

Data (L.8):
00 00

Information

ID: 15k

FID: #5h
Direction: Publisher
Length: 2
Checksum Type: Enhanced

Ok Cancel

Abbildung 24: Dialogfenster New frame

Wahlen Sie aus der Drop-down-Liste ID den Frame aus, der
gesendet werden soll.

Geben Sie im Feld Data die Daten des LIN-Frames ein.
Bestatigen Sie die Angaben mit OK.

Senden Sie den ausgewahlten Frame mit dem Menibefehl
Transmit > Send (alternativ | Leertaste |).
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ﬂ Hinweis: Sie konnen ebenfalls Schedule-Tabellen verwalten
und ausfiihren. Weiterhin kénnen Sie LDF-Dateien 6ffnen und
mit deren Informationen Schedule-Tabellen verwalten, die
Daten symbolisch darstellen, validieren oder bearbeiten.

)
\@(Tipp: Um die Arbeit mit der Global Frame Table, der Transmit-
Z oder Publisher-Liste und den Schedule-Tabellen, sowie das
symbolisierte Arbeiten mit LDF-Dateien zu vereinfachen,
kénnen Sie diese in PLIN-Projekt-Dateien Giber den MenUpunkt

Datei > Speichern speichern und spater wiederverwenden.

5.2.2 Registerkarte Trace

3 PUN-Slave with PCAN-USE Pro 2.1 - PUN-View Pro )

Ble LN Bublsh Nodes Schedules Tace Taob Help

DU-B9¢+a0NBRE0&

% W@

[ Recive ] o= | PCAN_USB_PRO: Tables
—s = Shedule Tabe i, schecie” Buring)

» Dy
Time Directon 1D Length  Data Checksum  csT Errors B
Contral_oo N =

20,5249 Fere & Err_Status oo I =
20,549 u 47 B8 FC FF 37 CS B1 63 & e a
205746 &
20,5999 &
20,6249 u 47 B8 FC FF 37 CA B1 63 &
20,6499 &
20,6749 E
20,6998 u 47 B8 FC FF 37 CS B1 63 E
20,7248 &
20,7499 &
20,7745 u 4788 FCFFOF CS BL 6 &
20,7999 &
208249 u s
20,849 u 47 B8 FC FF 3F C5 B1 69 E
20,8748 010 &
20,8999 reor &
20,9245 u 478 FC FFOF CS BL 6 &
20,9499 010 &
209749 e &
20,9998 u 47 B8 FC FF 37 CS B1 63 & hedule’
21,0288 10 &
21,0499 &
21,0749 u 4788 FC FFOF CS BL 6 & oy
21,0999 &
e s main_schedule
21,1499 u 47 B8 FC FF 37 CS B1 6 E
21,1748 u E
211999 u e &
21,2249 u 4788 FC FFOF CS BL 6 &

010 &

Fc e &

E Nam

|| Defines the name of the schedute table.

Connected to PCAN-USB Pro (19200) | Channel: | Mode: Master | Bus: Actve | Overruns:0

Abbildung 25: Registerkarte Trace

Uber die Registerkarte Trace kann der Tracer (Datenlogger) von
PLIN-View Pro verwendet werden, um die Kommunikation eines
LIN-Busses aufzuzeichnen und darzustellen.

Beim Starten des Tracers erscheint das Dialogfenster Speichern
unter. Tragen Sie einen Dateinamen ein, unter dem die Aufzeich-
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nung gespeichert werden soll. Die Aufzeichnung der Daten wird
dauerhaft ausgeflihrt, bis der LIN-Tracer gestoppt wird oder der
Speicherplatz auf dem ausgewahlten Medium nicht mehr ausreicht.

Im oberen Bereich der Registerseite befindet sich eine Zeile, in der
verschiedene Informationen zum Tracer-Status ausgegeben wer-
den: Der aktuelle Status des LIN-Tracers, die komplette Laufzeit die
der Tracer lauft und aufzeichnet, die Anzahl der aufgezeichneten
LIN-Frames und der Dateiname in der die Aufzeichnung gespeichert
wird.

5.2.3 Statuszeile

| Connected to PCAN-USE Pro (192003 | Channel: 1 | hMode: Master | Bus: Active | Owerruns: 0

Abbildung 26: Anzeige in der Statuszeile

Die Statuszeile zeigt Informationen Gber die aktuelle LIN-Hardware,
den verbundenen LIN-Kanal, den Modus in dem gearbeitet wird,
den Status des LIN-Busses (Active/Sleep) und einen Zahler der nicht
gesendeten oder gelesenen LIN-Frames (Overruns).

Weitere Information zur Benutzung von PLIN-View Pro finden Sie in
der Hilfe, die Sie im Programm tber das Ment Hilfe oder die Taste
F1 erreichen.
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5.3 Eigene Programme mit PCAN-Basic
anbinden ab version 4

Abbildung 27: PCAN-Basic

Auf der mitgelieferten DVD finden Sie im Verzeichniszweig Develop
Dateien der Programmierschnittstelle PCAN-Basic. Diese API stellt
grundlegende Funktionen fiir die Anbindung eigener Programme an
die CAN- und CAN-FD-Interfaces von PEAK-System zur Verfligung
und kann fiir folgende Betriebssysteme verwendet werden:

— Windows 10, 8.1, 7 (32/64-Bit)
Windows CE 6.x (x86/ARMv4)
— Linux (32/64-Bit)
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Die API ist betriebssystemibergreifend konzipiert. Dadurch kénnen
Softwareprojekte mit wenig Aufwand zwischen den Plattformen
portiert werden. Fur alle gangigen Programmiersprachen stehen
Beispiele zur Verfugung.

PCAN-Basic unterstlitzt ab Version 4 den neuen Standard CAN FD
(CAN with Flexible Data Rate), der sich vor allem durch héhere
Bandbreiten bei der Datentbertragung auszeichnet.

5.3.1 Leistungsmerkmale von PCAN-Basic

API zur Entwicklung von Anwendungen mit CAN- und CAN-FD-
Anbindungen

Zugriff auf die CAN-Kanale eines PCAN-Gateways Gber den
neuen Geratetyp PCAN-LAN

Unterstlitzt die Betriebssysteme Windows 10, 8.1, 7 (32/64-Bit),
Windows CE 6.x und Linux (32/64-Bit)

Gleichzeitig kénnen eine eigene und mehrere Applikationen von
PEAK-System auf einem physikalischem Kanal betrieben werden

Anwendung einer einzigen DLL fir alle unterstiitzten Hardware-
Typen

Nutzung von bis zu 16 Kanélen pro Hardware (abhéngig von
dem verwendeten PEAK-CAN-Interface)

Einfaches Umschalten zwischen den Kanalen einer PCAN-PC-
Hardware

Treiberinterne Pufferung von 32.768 Nachrichten pro CAN-Kanal

Genauigkeit der Zeitstempel von empfangenen Nachrichten bis
zu 1 ys (abhangig von dem verwendeten PEAK-CAN-Interface)

Unterstlitzung der PEAK-System Trace-Formate Version 1.1 und
2.0 (fir CAN-FD-Anwendungen)

41



PCAN-USB Pro FD - Benutzerhandbuch =

System

Zugriff auf spezielle Hardwareparameter wie beispielsweise
Listen-Only-Mode

Benachrichtigung der Applikation tiber Windows-Events beim
Empfang einer Nachricht

Erweitertes System flir Debuggingoperationen
Mehrsprachige Debuggingausgabe
Ausgabesprache abhangig vom Betriebssystem
Definition eigener Debugging-Information maoglich

K (Tipp: Eine Ubersicht der API-Funktionen finden Sie in den
Header-Dateien. Ausfiihrliche Informationen zur PCAN-Basic-
API befinden sich auf der mitgelieferten DVD in den Text- und

Hilfedateien (Dateien .txt und .chm).

W)~

5.3.2 Prinzipbeschreibung der API

Die PCAN-Basic APl ist die Schnittstelle zwischen der Benutzer-
anwendung und dem Geratetreiber. Unter Windows-Systemen wird
die Programmbibliothek als Dynamic Link Library (DLL) bezeichnet.

Der Zugriff auf das CAN-Interface ist in drei Phasen unterteilt:
1. Initialisierung
2. Interaktion

3. Abschluss

Initialisierung

Ein CAN-Kanal muss vor der Benutzung initialisiert werden. Dafir
werden die Funktionen can 1nitialize bei CAN und can InitializeFD
bei CAN FD verwendet. Abhangig vom Typ der CAN-Hardware
konnen bis zu 16 CAN-Kanale gleichzeitig gedffnet werden. Bei
erfolgreicher Initialisierung steht der CAN-Kanal zur Verfligung.
Weitere Einstellungen sind nicht erforderlich.
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Interaktion

Zum Lesen und Schreiben von Nachrichten stehen die Funktionen
CAN Read UNd CAN Write SOWi€ CAN ReadFD UNd caN writerD zur Verfu-
gung. Es konnen zusétzliche Einstellungen vorgenommen werden,
wie z. B. die Einrichtung von Nachrichtenfiltern zur Beschrankung
auf bestimmte CAN-IDs oder das Versetzen des CAN-Controllers in
den Listen-Only-Modus.

Bei Empfang von CAN-Nachrichten werden Ereignisse zur automati-
schen Benachrichtigung einer Anwendung (Client) verwendet. Das
bietet folgende Vorteile:

Die Anwendung muss nicht mehr regelméaf3ig auf Empfangs-
nachrichten prifen (kein Polling).

Die Reaktionszeit bei Empfang wird verkdrzt.

Abschluss

Zum Beenden der Kommunikation wird die Funktion

CAN Uninitialize aufgerufen, um unter anderem die fiir den CAN-
Kanal reservierten Ressourcen freizugeben. Aul3erdem wird der
CAN-Kanal als "Frei" markiert und steht anderen Anwendungen zur
Verfigung.

5.3.3 Hinweise zur Lizenz

Geratetreiber, die Interface-DLL sowie alle anderen zur Anbindung
bendtigten Dateien sind Eigentum der PEAK-System Technik GmbH
und durfen nur in Verbindung mit einer bei der PEAK-System oder
deren Partner gekauften Hardware verwendet werden. Sollte eine
CAN-Hardware-Komponente von Drittanbietern kompatibel zu einer
von PEAK-System sein, so ist es nicht erlaubt die Treiber von PEAK-
System zu verwenden oder weiterzugeben.

Wenn ein Drittanbieter Software auf Basis von PCAN-Basic
entwickelt und Probleme bei der Verwendung dieser Software
auftauchen, wenden Sie sich an den Softwareanbieter.
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5.4 Anbindungung eigener Programme mit der
PLIN-API

Abbildung 28: PLIN-API

Auf der mitgelieferten DVD befinden sich im Verzeichniszweig
Develop/PC interfaces/Windows/PLIN-API Dateien zum Ent-
wickeln von Windows-Software mit einer Anbindung an LIN-Busse.

6 Hinweis: Die PLIN-API ist ausschlieBlich fiir die Verwendung
mit dem PCAN-USB Pro (FD) vorgesehen.

Weiterhin sind Header-Dateien und ein Programmierbeispiel
(PLIN-View) enthalten, um eigene Applikationen mit der PLIN-API zu
erstellen. Die genaue Dokumentation der Schnittstelle (API)
entnehmen Sie den jeweiligen Header-Dateien.
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Hinweis: Mehr Information finden Sie in den Text- und
Hilfedateien (Dateinamenserweiterungen . txt und .chm).

Hinweise zur Lizenz

Geratetreiber, die PLIN-Interface-DLL sowie alle anderen zur Anbin-
dung bendtigten Dateien sind Eigentum der PEAK-System Technik
GmbH und diirfen nur in Verbindung mit einer bei der PEAK-System
oder deren Partner gekauften Hardware verwendet werden. Sollte
eine LIN-Hardware-Komponente von Drittanbietern kompatibel zu
einer von PEAK-System sein, so ist es nicht erlaubt die Treiber von
PEAK-System zu verwenden oder weiterzugeben.

Wenn ein Drittanbieter Software auf Basis der PLIN-API entwickelt
und Probleme bei Verwendung dieser Software auftauchen,
wenden Sie sich an den Softwareanbieter.
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6 Technische Daten

Anschliisse
USB
CAN/LIN

USB
Typ

CAN
Protokolle

Physikalische Ubertragung

CAN-Ubertragungsraten
CAN-FD-Ubertragungsraten

Controller
Timestamp-Auflésung
Transceiver

Interne Terminierung

Galvanische Trennung

Spannungsversorgung
externer Gerate

LIN
Ubertragungsraten
Spezifikation
Timestamp-Auflésung
Transceiver

Galvanische Trennung

USB-Stecker Typ A

D-Sub (m), 9-polig
CAN-Belegung nach Spezifikation CiA® 303-1

High-Speed-USB 2.0 (kompatibel mit USB 1.1 und
USB 3.0)

CAN FD ISO 11898-1:2015, CAN FD non-ISO, CAN 2.0 A/B
ISO 11898-2 (High-Speed-CAN)

25 kbit/s - 1 Mbit/s

25 kbit/s - 12 Mbit/s

FPGA-Implementierung

1us

TJA1044GT

zuschaltbar, bei Auslieferung nicht aktiviert

Bis zu 500 V, Die CAN-Anschlisse sind gesondert
getrennt.

D-Sub Pin 1; 5V, max. 50 mA
Bei Auslieferung nicht belegt

1 kbit/s - 20 kbit/s
LIN-Spezifikation 2.1
1us

TJA1021/20

Bis zu 500 V, Die LIN-Anschliisse haben ein
gemeinsames Massepotential.

Fortsetzung auf der nachsten Seite
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Versorgung

Versorgungsspannung

Stromaufnahme

Umgebung
Betriebstemperatur

Temperatur fir Lagerung
und Transport

Relative Luftfeuchte
EMV

Schutzart (DIN EN 60529)

Male
GroRRe

Lange Anschlusskabel
Gewicht
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5V DC Uber USB-Anschluss
LIN-Betrieb: 8 - 18 V DC Uiber D-Sub-Anschluss

max. 200 mA bei 5V Gber USB

-40-85°C
-40-100°C

15 - 90 %, nicht kondensierend

Richtlinie 2014/30/EU
EN 55024:2016-05
EN 55022:2011-12

1P20

71,56x 24 x 114 mm (B x H x T) (ohne
Anschlusskabel)
Siehe auch Mal3zeichnungen im Anhang B Seite 49

ca.1,5m
220 g (mit Anschlusskabel)
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Anhang A CE-zertifikat

PCAN-USB Pro FD IPEH-004061 - EC Declaration of Conformity
PEAK-System Technik GmbH

System
Notes on the CE Symbol c €

The following applies to the “PCAN-USB Pro FD” product with the item
number(s) IPEH-004061.

EU Directive This product fulfills the requirements of EU EMC Directive
2014/30/EU (Electromagnetic Compatibility) and is designed
for the following fields of application as for the CE marking:

Electromagnetic Inmunity

DIN EN 55024, publication date 2016-05

Information technology equipment — Immunity characteristics — Limits and
methods of measurement (CISPR 24:2010 + Cor.:2011 + A1:2015);

German version EN 55024:2010 + A1:2015

Electromagnetic Emission

DIN EN 55022, publication date 2011-12

Information technology equipment — Radio disturbance characteristics - Limits
and methods of measurement (CISPR 22:2008, modified);

German version EN 55022:2010

Declarations of In accordance with the above mentioned EU Directive, the EU

Conformity declarations of conformity and the associated documentation
are held at the disposal of the competent authorities at the
address below:

PEAK-System Technik GmbH
Mr. Wilhelm
Otto-Roehm-Strasse 69
64293 Darmstadt

Germany

Phone: +49 (0)6151 8173-20

Fax:  +49(0)6151 8173-29
E-mail: info@peak-system.com

Vo diirs,

Signed this 24" day of January 2017
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Anhang B

Die Abbildung entspricht nicht der tatsachlichen Grof3e des Produkts.

MaRzeichnung
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Anhang C Ubersicht fiir
Schnelleinsteiger

software-/Hardwareinstallation unter windows

Installieren Sie vor dem Anschlie3en des PCAN-USB Pro FD den
Treiber von der mitgelieferten DVD. Schliel3en Sie danach den
Adapter an einen USB-Port am Computer an. Die neue Hardware
wird von Windows erkannt und der Treiber initialisiert. Die LEDs am
Adapter leuchten dann grin.

ﬁ Hinweis: Verwenden Sie kein USB-Verlangerungskabel zum
AnschlieBen des PCAN-USB Pro FD-Adapters an den Computer.

Inbetriebnahme unter windows

Fihren Sie als Beispielanwendung fiir den Zugriff auf den PCAN-
USB Pro FD-Adapter den CAN-Monitor PCAN-View oder den LIN-
Monitor PLIN-View Pro tiber das Windows-Start-MenU aus. Wahlen
Sie fir die Initialisierung des CAN-Interface den CAN-Anschluss und
die CAN-Ubertragungsrate oder fiir das LIN-Interface den LIN-
Anschluss, den Mode (Master oder Slave) und die LIN-
Ubertragungsrate.

LED Status Bedeutung
USB Grin leuchtend Es besteht eine High-Speed-USB-Verbindung
(USB 2.0) mit einem Computer.
Grin blinkend Auf der High-Speed-USB-Verbindung (USB 2.0)
findet Kommunikation statt.
Orange leuchtend Es besteht eine Full-Speed-USB-Verbindung

(USB 1.1) mit einem Computer.

Der PCAN-USB Pro FD-Adapter befindet sich im
Suspend-Zustand (nur Spannungsversorgung
liber das USB-Kabel, z. B. bei Computer-
Standby).

Orange blinkend Auf der Full-Speed-USB-Verbindung (USB 1.1)
findet Kommunikation statt.
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LED Status
CAN1/2 | Grun leuchtend

Grilin langsam blinkend
Grin schnell blinkend

Rot schnell blinkend

LIN1/2 | Grin leuchtend

Grilin langsam blinkend

Grin schnell blinkend

D-Sub-Steckverbindung

6. oH—

LIN-GND ——=0 o
7. 91—

CAN Ho—10 3
g o T—

—3»°5 4
9. 1 —

Vbat-LIN —@

System

Bedeutung

Die CAN-Schnittstelle ist initialisiert. Es besteht
eine Verbindung zu einem Treiber des
Betriebssystems.

Eine Softwareanwendung ist mit der CAN-
Schnittstelle verbunden.

Es werden Daten tber den angeschlossenen
CAN-Bus Ubertragen.

Wihrend der Ubertragung von CAN-Daten tritt
ein Fehler auf, zum Beispiel OVERRUN oder
BUSHEAVY.

Es besteht eine Verbindung zu einem Treiber
des Betriebssystems.

Die LIN-Schnittstelle ist mit glltiger Bitrate
initialisiert. Eine Softwareanwendung ist mit
der LIN-Schnittstelle verbunden.

Es werden Daten liber den angeschlossenen
LIN-Bus lbertragen.

(9-polig) filir CAN/LIN

+5 V (optional)
CAN_L
CAN-GND

> LIN

LIN-GND
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